DGZfP
AUSBILDUNG UND
TRAINING GMBH

Zertifizierung von ZfP Personal —

ein Blick auf Europa und die Welt
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Zerstorungsfreie

Werkstoffprifung
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Beispiel: Mel3fehler verschiedener Prufer bel
einer schwierigen UT-Handpruifung

Graphical Representation of Variation in
Length Measurement Error Between Operators
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Quelle: Programme for the assessment of NDT in industry PANI 3
Prepared by Serco Assurance for the Health and Safety Executive 2008




Prufer-Qualitat

e Motivation

e Objektkenntnisse

e Erfahrung

e Ausbildung

e EiInweisung

e Prufanweisung

e Arbeitsbedingungen

@ Mehr? Workshop Reliability Berlin, 7. — 10. Oktober 13



War EN 473 — die
universelle Qualifizierung
flr
ZfP-Personal?
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Besonderheit Luftfahrt: EN 4179

TEELA:
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EN 4179

ISO 9712

Betriebsintern

Firmenspezifische ,Written Pratice*

QMS empfohlen

Betriebliche Stufe 3
verantwortl. fir Qualifizierung

gefordert

nicht gefordert

Ausbildungsinhalte

Stoffplane des NANDTB

Stoffplane der Zert.-Stelle

Stufen

1 limited, 1,2,3

1,2,3

Prufungsergebnis

bestanden ab 80%

bestanden ab 70%

Betriebsinterne
Zusatzausbildung

Praktische Ausbildung am
Arbeitsplatz muss erfolgen.

Praktische Ausbildung am
Arbeitsplatz kann erfolgen.

Abschlussdokument

Zulassung durch Arbeitgeber

Zertifizierung durch Zert.-stelle

Priferautorisierung durch
Arbeitgeber

Rezertifizierung

Stufe 1 limited jahrlich
Stufe 1,2 alle 5 Jahre mit Prfg. S+P
Stufe 3 alle 5 Jahre m. Kredit 0. Prfg.

Alle 10 Jahre mit Prifung P
Stufe 3 mit Kredit o. Prfg.

Unterlagen-Sammlung

Zulassungs-Unterlagen, jahrlicher
Sehtest und Erfahrungsnachweis
beim Arbeitgeber

Zertifizierungs-Unterlagen bei der
Zertifizierungsstelle

Sehtest und Erfahrungsnachweis
beim Arbeitgeber




DIN EN 4179
INn der Praxis

Luftfahrtbetriebe

Instandhaltung

Herstellung

EASA Regeln
NANDTB Regeln
EN 4179
Written Practice

EN 4179
Written Practice




e EN 4179 entspricht MIL 410 (USA)

e EN 473 oder ISO 9712 nicht
anerkannt

e« EASA AMC 145.A.30( )
Acceptable Means of Compliance to Part 145:

(4) Notwithstanding the general references in EN 4179 to
a national aerospace non destructive testing (NDT) board,
all examinations should be conducted by personnel or
organisations under the general control of such a board. In
the absence of a national aerospace NDT board, the
aerospace NDT board of another Member State should be
used, as defined by the competent authority
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Druckgerate: nur EN?




Druckgerate:
DGRILI +
EN 13445 oder ASME PVC

ASME

SETTING THE STANDARD

e




Qualifikationen ASNT

SNT-TC-1A

: ]

RICHTLINIE
far
Arbeitgeber:

Ausbildung
Prufung
ZERTIFIZIERUNG
durch den
Arbeitgeber

ANSI/ASNT
CP-189

:

Level Il
Programm
der ASNT:

Prifung
ZERTIFIZIERUNG
durch die ASNT

ACCP

: ]

ASNT Central
Certification
Programm

Ausbildung
Prafung
ZERTIFIZIERUNG
durch die ASNT

&



Zertifizierung ASNT
 JUsA  Iwelt  Geamt

ACCP Level 2 1131 251 (D:16) 1382
ACCP Level 3 497 661 (D:31,0:1) 1158
ASNT Level 3 2505 2786 (D:14) 5291

Fur ASME Anerkennung zusatzlich erforderlich:
- Anerkennung externer Bildungseinrichtung durch AG
Arbeitgeberspezifische Zusatzprifung
Written Practice
Zertifizerungsakte beim Arbeitgeber
Zertifikat vom Arbeitgeber
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ASME International

Certified Manufacturers
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~=US ~——International -—Total — Quelle:ASME, 2011

Deutschland:
- 13 x Level 3 CP189

- 25 x Level 3 ACCP
- 200 ASME — zertifizierte Firmen mit 350 Zertifikaten
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Proposed Revision of ASME Section V, Article 1 12-892

CURRENT PROPOSED
T-120 GENERAL
(e) For those documents that directly No change to T-120(e)

reference this Article for the qualification of
NDE personnel, the qualification shall be in
accordance with their employer’s written
practice which must be in accordance with
one of the following documents:
(1) SNT-TC-1A,3 Personnel No change to T-120(e)(1)
Qualification and Certification in
Nondestructive Testing; or
(2) ANSI/ASNT CP-189,3 ASNT No change to T-120(e)(2)
Standard for Qualification and Certification
of Nondestructive Testing Personnel




Proposed Revision of ASME Section V, Article 1 12-892

CURRENT PROPOSED
T-120 GENERAL

(f) National or international central (f) National or international central
certification programs, such as the ASNT  certification programs, such as the ASNT
Central Certification Program (ACCP), may Central Certification Program (ACCP) or

be alternatively used to fulfill the ISO 9712:2012-based programs, may be
examination requirements of the alternatively used to fulfill the training,
documents listed in T-120(e) as specified experience, and examination requirements
in the employer’s written practice. of the documents listed in T-120(e) as

specified in the employer’s written practice.
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ASME Entwicklungen

e Zertifizierungsanforderungen in Section V konzentrieren
e ASME baut eigenes Zertifizierungssystem auf: ANDE

“ANDE will provide independent, third-party

. L - centralized certification for NDE & QC
e Inspection personnel as an option to the
JDE/QC Personnel historical, employer-based NDE & QC
:ation Program (ANDE) . .
— %+ certification systems. ...

For international users and domestic users
working with international customers, these
credentials will satisfy the requirements for
third-party certification imposed in some
jurisdictions.”
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> EN 473

Bahn




Industriesektor

Bahn

Werkstatten

Oberbau

UT, VT, ET, MT

UT, VT, ET, MT




Qualifikation

e Prufpersonal in Deutschland
Qualifikation in Stufe 1 und 2 nach
DIN 27201-7

e Europaisch
CEN Working Group erarbeitet
aktuell Vorschlag fur EN
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Und was macht der Rest
der Welt?




Was gibt es noch In der
Welt der Qualifizierung
von ZfP-Personal?

1ISO 9712 EN 473

CEN/TR 15589 DIN 54161

ASNT-TC-1A GOST 30489

ANSI CP 189 JIS Z 2305

NAS 410 A TR ER

&



Pass

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Pass rate

Japan:
Rate for Initial Examinations (JIS Z 2305)

——|levell -B-Level?2 Level 3

2003S 03A 04S 04A 05S O5A 06S O6A 0O0/S O/A 08S 08A 09S 09A
Year and Period of Examination (S: Spring, A: Autumn)




e EN 473 Erfolg in Europa (DGRILI)

e |ISO 9712: Japan, Canada, Asien

e Globalisierung: SJEMENS

Unabhangige Zertifizierung wird Energy
weltweit gebraucht!  ,, s1AM

&a Westinghouse
HME.n!r.\lv.|§|:lu,s%!sss,ﬂ|!, Doosan Eﬂh[ﬂck You can be sure...if its Westinghouse

&



1SO 9712:2012

e Zuruckgezogen werden:

DIN EN 473:2008 "Zerstorungsfreie Prufung -
Qualifizierung und Zertifizierung von Personal
der zerstorungsfreien Prufung — Allgemeine
Grundlagen®

DIN 54162:2006 "Zerstorungsfreie Prufung -
Qualifizierung und Zertifizierung von Personal
far die thermografische Prifung - Allgemeine
und spezielle Grundlagen fur Stufe 1, 2 und 3"

&



|ISO 9712:2012
Ubergang

e EN 473-Zertifikate gultig bis
Ablaufdatum, dann Ubergang 1SO 9712

e |SO 9712 erflllt Forderung nach EN 473

&



|ISO 9712:2012
Ubergang

e FUr Zertifizierungsstellen, Prufungen,
Ausbildungen: keine Ubergangszeiten!

-> ab Januar 2013 Anwendung I1SO 9712!

&



1SO 9712:2012

e Aufgaben, Ablaufe und
Kompetenzen wie in EN 473

e Neue Aufgaben fur Arbeitgeber

e Neue Regelungspflichten fur
Zertifizierungsstelle

e Direkteinstieg Stufe 3 eingeschrankt
e Rezertifizierung deutlich aufwandiger

&



1SO 9712:2012

Methoden

ZfP Verfahren Abkurzung
Schallemissionsprufung AT
Wirbelstromprufung ET
Infrarotthermografiepriufung T
Dichtheitsprufung LT
Magnetpulverpriufung MT
Eindringprifung PT
Durchstrahlungsprufung RT
Dehnungsmessstreifenprufung ST
Ultraschallprifung uT
Sichtprufung VT

Akkreditierte Labore?




1SO 9712:2012
Zertifizierungsstelle

Veroffentlichen:

e Schulungsinhalte

e Anerkannte Ausbildungen
e Sektoren fur TT und ST

e Zeitangaben zu Qualifizierungsprufungen
e Welche Sehtests

&



ISO 9712:2012
Arbeitgeber

e Autorisierung, ggf. Zusatztraining

e Sicherstellung tatigkeitsbezogener
Zertifizierung

e Sehtest

e Bestatigung der Ausbildung, Erfahrung*
e Sicherstellung hinreichender Praxis

e FUhren von Nachweisen

e Verfahrensanweisung ZfP-Personal

&



Ausbildung




1SO 9712:2012 Ausbildung

Tabelle 2 — Mindestanforderungen an die Ausbildung

ZfP-Methode Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

h h h

AT 40 64 48

ET 40 48 48

LT B-Druckmethode 24 32 32

C-Gasmethode 24 40 40

MT 16 24 32

PT 16 24 24

ST 16 24 20

11! 40 80 40

RT (40 80 40

uT vo / 80 40

VT 16 24 24
ANMERKUNG  Fur RT enthaiten die Schulungsstunden keine Strahlenschutzschulung.




I1SO 9712:2012
Ausbildung

e Anerkannter Kursus

In allen Verfahren und Stufen Pflicht
e Offizielle Anerkennung d. Zert.-Stelle notig
e Direktzugang Stufe 2: Zeiten 1 + 2

e Direktzugang Stufe 3: Zeiten 1+2+3 !

&



7.2.5. Reduzierung der Ausbildung

« Falls mehrere Verfahren angestrebt werden oder vorliegen

« fir Kandidaten, die den Abschluss in einem relevanten Fach einer
Technischen Hochschule oder Universitat haben oder mindestens
zwei Jahre eines relevanten Ingenieur- oder Naturwissenschafts-
studiums an einer Hochschule oder Universitat abgeschlossen
haben, darf die Gesamtzahl der Schulungsstunden um bis zu 50 %
reduziert werden.

ANMERKUNG Das Fach sollte von Bedeutung fur das ZfP-Verfahren sein
(Chemie, Mathematik oder Physik) und/oder zu dem Produkt- oder
Industriesektor (Chemie, Metallurgie, Ingenieurswesen usw.)

&




Studium-was ist das?
-=> Europaischer Qualifikationsrahmen

Tabelle 1

Differenzierungsmaoglichkeiten der osterreichischen Bildungsprogramme

Mationale Bildungsgange ISCED ISCO |QR-EHR*™ NCQR Niveau

(Statistik Austria) (Statistik Austria) Szenarien
Level Bezeichnung Skill level |Niveaus A B | C

Violksschule, Sonderschule 1 Primarbereich First skill 1

Hauptschule, AHS — Unterstufe 2  |Sekundarbergich | level 11211

FPolytechnische Schule ac 2 3 2

Lehre (Duale Aushbildung) 3B Sekundarbersich I

BMS 3B |(schulstufe 9 und Second skil 3

AHS-Oberstufe 34  [hdher) level 3| 4] 4

BHS 44 4

Guk-Schulen 4B |Nichttertiarer Postse-

Speziallehrgange 4C  |kundarbereich

Kollegs, Akademien, Werkmeister- Nichtuniversitarer Third skill

schulen 5B  |Tertigrbereich level Short cycle 5 |35

Bakkalaureatstudium an FH und

Uni BA Bachelor Degree| & B | 6

Magisterstudium (Diplomstudiom) Universitérer Tertiar-

an FH und Uni RA  |bereich Master Degree 7 I

weiterfilhrende Stu-  |Fourth skill
Doktoratsstudium (postgradual) 6  |diengange level PhD g 3 8

Quelle: Eigendarstellung 3s. Vgl

_ auch Schneeberger 2007, 5. 15, Ubersicht 1




Verlangerung der Ausbildung

Die Dauer basiert darauf, dass der Kandidat tber
angemessene mathematische Fahigkeiten und Kenntnisse
von Materialeigenschaften und Herstellungsverfahren
verfugt. Wenn dies nicht der Fall ist, so darf die
Zertifizierungsstelle zusatzliche Schulung verlangen.

Wenn Industriesektoren wie in Anhang A beschrieben neu
definiert werden, muss die Zertifizierungsstelle bedenken,
ob die Mindestanforderungen an Schulungszeiten wie in
Tabelle 2 ausreichend sind oder erh6ht werden mussen.

&



Erfahrung




1SO 9712:2012
Erfahrung

Erfahrung
ZfP-Verfahren in Monaten *
Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
AT, ET, LT, RT, UT, TT 3 9 18
MT, PT, ST, VT 1 3 12

% Die Arbeitserfahrung beruhtauf einer nominellen 40-Stunden-Woche oder der
gesetzlichen Wochenarbeitszeit. Arbeitet eine Person mehrals 40 h/Woche,
darfihr die Erfahrungszeitaufgrund der Gesamtstunden angerechnetwerden,
abersie muss verpflichtetwerden, Nachweise tiber diese Erfahrung zu liefern.

e Mehrere Verfahren -> Summe der Einzel-Erfahrungszeiten!

e Teil der Erfahrung muss vor Prufung gesammelt sein




Beispiel DGZfP: gefordert werden 10% Erfahrung vor Prifung

10 % der Erfahrungszeit

Stufe 2 S Stufe 3 Stufe 3
. ufe
ZfP'Verfahren Stufe 1 bei Zugang als bei Direktzugang (DQR/EQRa (DQR/EQRa
Stufe 1-Prifer > Stufe 6) < Stufe 6)
Tage Tage Tage Tage Tage
AT, ET, LT, RT, UT, TT 7 19 26 38 76
MT, PT, ST, VT 3 7 10 26 52

1 Monat = 21 Tage
1 Tag = 8 Stunden

a

DQR: Deutscher Qualifikationsrahmen

EQR: Europaischer Qualifikationsrahmen




1SO 9712:2012
Erfahrung

Inhalt der Erfahrungszeit:

e unter qualifizierter Aufsicht in der Anwendung des
ZfP-Verfahrens in dem betroffenen Sektor gewonnen

qualifizierte Aufsicht
e ZfP-Personal, das in demselben Verfahren zertifiziert ist

e Personal, das die Kenntnisse, Fertigkeiten, Schulung und
Erfahrung besitzt, die zur korrekten Durchfihrung einer
solchen Beaufsichtigung notwendig sind.

(Meister, Lehrpersonal, Ingenieure, Prufaufsichten)

&



1SO 9712:2012
Erfahrung

Inhalt der Erfahrungszeit fur Stufe 1 und kombiniert 12:

Rolle der zerstorungsfreien Prifung im betrieblichen Produktions-
oder Wartungsprozess:

e Welche Objekte werden gepruft?

e Welche technischen Eigenschaften haben die Prufobjekte?
e Warum werden diese gepruft?

e Welche Fehlerarten konnen auftreten?

Eine Teilnahme an einer zerstorungsfreien Priufung in der
betrieblichen Anwendung ist erforderlich

&




1SO 9712:2012

Facharbeiter macht UT, PT, MT Stufe 2:

e Ausbildung UT 120h, PT 40h, MT 40h

e Erfahrung(m) UT 3+9, PT 1+3, MT 1+3
e Zwischensumme 20 Monate

e Reduzierung f. 3 Verfahren 33%

e Ergebnis: 13,4 Monate sind erforderlich

&




1SO 9712:2012
Direktzugang Stufe 3

Junger Ing. will Stufe 3 UT, PT, MT, VT:

e Keine Reduzierung der Erfahrungszeiten

e Erfahrung UT: 27m
e Erfahrung PT, MT, VT je 15m -> 45m

e Summe 72 Monate: 6 Jahre!

Arbeitgeber muss Nachweis fuhren und ggf. vorlegen, Einstellungsdatum?

&



1SO 9712:2012
Zugang Stufe 3 uber 1+2

Junger Ing. will Stufe 3 UT, PT, MT, VT:

e Ubertrag 78 Monate: 6,5 Jahre

Reduzierung mogl., da kein Direktzugang

e 4 \Verfahren -=> 50%

e Ergebnis 39 Monate — 3 Jahre 3 Monate

&



Rezertifizierung

DEUTSCHE
GESELLSCHAFT FUR
ZERSTORUNGSFREIE
PRUFUNG EV.
PERSONALZERTIFIZIERUNGSSTELLE (DPZ)
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1SO 9712:2012
Rezertifizierung Stufe 1+2

,Dle Person muss eine praktische Prifung
erfolgreich abschliel3en, die die fortgesetzte
Fahigkeit nachweist, Arbeiten innerhalb des im
Zertifikat festgelegten Geltungsbereiches
auszufuhren. Dazu gehort die Prafung von
Prufungsstiucken, die dem Geltungsbereich der
zu verlangernden Zertifizierung angepasst sind,
und zusatzlich in der Stufe 2 die Anfertigung
einer schriftlichen Prufanweisung, geeignet far
Stufe 1-Personal...”

&



1SO 9712:2012
Rezertifizierung Stufe 1+2

Rezertifizierung Stufe 1 und 2 multisektoriell
Stufe 1: 3 Prufungsstucke

Stufe 2: Prufanweisung
& 3 Prufungsstucke

Rezertifizierungsprufung identisch mit
dem praktischen Teil der Stufe 1 und 2 Qualifizierungsprufung

&




1SO 9712:2012
Rezertifizierung Stufe 3

»,INn beiden Fallen (schriftliche Prifung oder
Kreditsystem) muss die Person entweder
angemessene schriftliche Nachweise, die den
Anforderungen der Zertifizierungsstelle entsprechen,
Uber ihre fortgesetzte praktische Fahigkeit in der
Methode erbringen oder eine praktische Prufung der
Stufe 2, wie In 11.2.2 beschrieben, ablegen,
ausgenommen ist der Entwurf von Prufanweisungen®

&




Beispiel DGZfP

r

\.

~N

Kreditsystem

r

J

( =)

Praktische

.

Schriftliche
Prifung

~

J

r

Prifung

\.

Nachweis
praktisches
Prifen

~

J




Nachweis praktischen Prufens?

Gemal 1SO 9712:2012 Pkt. 6.2

e Gerate einstellen und Uberprufen

e Prufung durchfuhren und dokumentieren
e Ergebnisse auslegen und bewerten

e alle 3 Punkte selbst durchfuhren

e fUr jedes zertifizierte Verfahren

Belegqguellen angeben !

&



Anerkennung der
Zertifikate?
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Was nutzt mir mein Zertifikat?

e Anerkennung: *N\Umschreibung:

Zertifikat genugt den r Grundlage eines
Forderungen in bestehéQden Zertifikates

Gesetzen, Normen und wird das Zerwikat einer
Vertragen anderen Zertifixgrungsstelle

und ist anzuerkennen ausgestellt
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Herzlichen Dank!

spatere Fragen an

ho@dgzfp.de
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